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Ventana  Cálculo  de  Punto  Individual 

 
Ilustración 1: Abrir Ventana de Conversión y Transformación Punto Individual. 

Esta  ventana  permite  realizar  los  procesos  de  conversión  o  transformación de  

coordenadas  entre  los sistemas de referencia Datum Bogotá y MAGNA-SIRGAS (WGS84) 

para un punto ingresado. 

 
Ilustración 2: Ventana Calculo Punto Individual. 

 
La figura anterior presenta un esquema general de la ventana de cálculo de punto 
individual. 

 



 

A continuación se describen uno a uno los paneles que la conforman. 
 
Sistema de Referencia Partida 
 

  
Ilustración 3: Sistema Referencia Partida. 

  
Este  panel  permite  la  selección  del  sistema  de  referencia  en  el  cual  se  encuentran  

los  valores  de coordenada para el punto a ser convertido o transformado. El sistema 

seleccionado por defecto es Magna Sirgas.  

 

Sistema de Referencia Destino 

 

  
Ilustración 4: Sistema Referencia Destino. 

Este panel permite la selección del sistema de referencia destino en el cual se 

encontraran los valores de coordenada para el punto ingresado. El sistema seleccionado 

por defecto es Magna Sirgas. 



 

 

Nombre Punto Calculado 
 

  
Ilustración 5: Nombre Punto Calculado. 

Este  panel  es opcional y  permite asignar un  nombre ya sea de  forma  automática o manual 

al punto a  calcular.  La  asignación  automática  del  nombre  se  basa  en  el  número  de  

puntos  calculados.  La  opción predefinida para este panel es automática. 

 
Tipo de Coordenada Partida 
 

  
Ilustración 6: Tipo de Coordenada Partida 

 

Este  panel  permite  ingresar  la  información  de  posición  para  el  punto  a  calcular,  la  

información  a ingresar depende de la pestaña seleccionada; a continuación se explican los 

diferentes tipos de información requerida por pestaña, cabe resaltar que cada pestaña 

representa los tipos de coordenadas que maneja el software. El tipo de coordenada predefinido 

en este panel es elipsoidal. 



 

 

 
Pestaña  Coordenada  Elipsoidal 
 

 
Ilustración 7: Pestaña Coordenada Elipsoidal 

 
Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada elipsoidal, 

para ello es importante realizar la selección de la pestaña Elipsoidal (1) y los datos obligatorios 

en esta son: 

 

2. Latitud: En formato (GG MM SS, DDDDD) cuando el sistema de referencia es Magna 
Sirgas y (GG MM SS, DDD) para datum Bogotá, esto con el fin de garantizar las 
presiones geodésicas internas de cada sistema de referencia. Es importante aclarar 
que pueden existir latitudes tanto al Hemisferio Norte (N) como al Hemisferio Sur (S) a 
lo largo del territorio Colombiano. 

 
3. Longitud: En formato (GG MM SS,DDDDD) cuando el sistema de referencia es 

Magna Sirgas y (GG MM SS,DDD) para datum Bogotá, esto con el fin de garantizar las 
presiones geodésicas internas de cada sistema de referencia. Es importante aclarar 
que solo existen Longitudes al Oeste (W) a lo largo del territorio Colombiano. 
 

4. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 
destino sea Geocéntrica. 
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Pestaña  Coordenada  Plana  Gauss  Kruger 

 

 
Ilustración 8: Pestaña Coordenada Plana Gauss Kruger 

 
 
Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada Gauss-

Kruger, para ello es importante realizar la selección de la pestaña Gauss-Kruger (1) y los 

datos obligatorios en esta son: 

 

2. Norte: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para el 
sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia. 

 
3. Este: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para el 

sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia.  
 

4. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 
destino sea Geocéntrica. 
 

5. Origen Gauss: En Colombia existen 6 orígenes Gauss-Kruger, para ello es relevante 
definir el Origen Gauss dependiendo de la zona donde está ubicado el proyecto. 
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Pestaña  Coordenada  Geocéntrica 
 

 
Ilustración 9: Pestaña Coordenada Geocéntrica 

 
Esta  pestaña  permite  ingresar  la  posición  del  punto  partiendo  de  una  coordenada  

geocéntrica, para ello es importante realizar la selección de la pestaña Geocéntrica (1)  los 

datos obligatorios en esta son: 

 

2. X: Es importante contar con cuatro decimales para efectuar cualquier cálculo en 
cualquiera de los dos sistemas de referencia y garantizar presiones geodésica, para el 
territorio Colombiano este valor será siempre positivo. 

 
3. Y: Es importante contar con cuatro decimales para efectuar cualquier cálculo en 

cualquiera de los dos sistemas de referencia y garantizar presiones geodésica, para el 
territorio Colombiano este valor será siempre negativo. 
 

4. Z: Es importante contar con cuatro decimales para efectuar cualquier cálculo en 
cualquiera de los dos sistemas de referencia y garantizar presiones geodésica, para el 
territorio Colombiano este valor puede ser positivo o negativo. 
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Pestaña  Coordenada  Plana  Cartesiana 

 

 
Ilustración 10: Pestaña Coordenada Plana Cartesiana. 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada plana 

cartesiana para ello es importante realizar la selección de la pestaña Plana Cartesiana (1) y los 

datos obligatorios en esta son: 

 

2. Norte: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para el 
sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia. 

 
3. Este: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para el 

sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia.  
 

4. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 
destino sea Geocéntrica. 

 
Vale la pena aclarar que al seleccionar esta pestaña se activa los orígenes planos 
locales, los cuales deben ser correctamente identificados para efectuar cualquier cálculo. 
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Pestaña  Coordenada  UTM 
 

 

Ilustración 11: Pestaña Coordenada UTM. 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada UTM para 

ello es importante realizar la selección de la pestaña UTM (1) y los datos obligatorios en esta 

son: 

 

2. Huso: Es importante ingresar el Huso según la zona que se esté trabajando en 
Colombia existen tres usos (17, 18 y 19). 

 

3. Hemisferio: Existen latitudes tanto al Hemisferio Norte (N) como al Hemisferio Sur (S) 
a lo largo del territorio Colombiano, por ello es relevante identificar igualmente este 
parámetro a la hora de ingresar los valores. 
 

4. X: Coordenada X, en UTM, es necesario ingresar tres decimales para garantizar 
precisiones geodésicas. 
 

5. Y: Coordenada Y, en UTM, es necesario ingresar tres decimales para garantizar 
precisiones geodésicas. 
 

6. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 
destino sea Geocéntrica. 
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Tipo de Coordenada Destino 

  

  
Ilustración 12: Tipo de Coordenada Destino. 

 
 
Este  panel  permite  seleccionar  el  tipo  de  coordenada  destino  para  el  punto  ingresado,  

después  del cálculo nos mostrara los valores resultado dependiendo del tipo seleccionado. El 

tipo de coordenada predefinido en este panel es elipsoidal. 

 
Planchas IGAC 

 

 
Ilustración 13: Planchas  IGAC 

 

Este panel indica la signatura de las planchas a escalas 1:100000, 1:25000 y 

1:10000 con las que concuerda el resultado, en caso de no existir concordancia la 

signatura N/A aparece. 



 

 

 Visor Geográfico 

  

 
Ilustración 14: Visor Geográfico 

 
Este panel muestra gráficamente la ubicación geográfica en coordenadas elipsoidales 

del punto calculado. El sistema de referencia del visor depende directamente del 

seleccionado como destino. 

Las capas de información geográfica contenidas son: 
 

 Departamentos de Colombia  

 Cabeceras municipales 

 Zonas cambio de origen Gauss 
 

 Coordenadas Elipsoidales de los Orígenes Gauss-Kruger 

 
Igualmente dependiendo del sistema de referencia de partida y destino existe un cambio 
visual de las capas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Tabla 1: Cambio de capas en el visor según sistemas de referencia 

Magna Sirgas a Magna Sirgas Bogotá a Magna Sirgas 

 

 

 

 
 

Bogotá a Bogotá Magna Sirgas a Bogotá 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

A continuación se describen los botones que forman parte del visor. 

 
Botón  Acercar 
 

 
Ilustración 15: Botón Acercar 

 
Este botón permite un acercamiento en la zona requerida. 

 

 

 

 

 

 



 

 

Botón  Alejar 
 

 
Ilustración 16: Botón Alejar 

 
Este botón permite alejarse de un punto determinado. 



 

 

Botón  Desplazar  Mapa 

 

 
Ilustración 17: Botón Desplazar Mapa 

 
 

Este botón permite desplazarse a una nueva posición en el mapa, sin modificar su zoom o 
escala. 
 
 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 



 

 
Botón  Expandir  Mapa 
 

 
Ilustración 18: Botón Expandir Mapa 

 
Este botón permite ampliar la cobertura del visor al máximo, mostrando toda la 

información contenida en las capas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Botón  Eliminar  del  Mapa 
 

 
Ilustración 19: Botón Eliminar del Mapa 

Este botón permite eliminar los puntos calculados que se encuentran en el visor.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
Botón  Exportar  Shapefile 
 

 
Ilustración 20: Botón Exportar a Shapefile 

 
Ilustración 21: Ventana para guardar archivo Shapefile 

Este botón exporta la información de los puntos contenidos en el visor a formato SHP. 



 

 
Botón  Exportar  a  PNG 
 

 
Ilustración 22: Botón Exportar a PNG 

 
Ilustración 23: Ventana para guardar archivo PNG 

 
Este botón  genera una imagen en formato PNG del á́rea cubierta por el visor. 



 

 

 Origen Cartesiano Local Partida 

  

  
Ilustración 24: Origen Cartesiano Partida 

 
Este panel permite la selección del origen cartesiano de la coordenada de partida, El 

panel se activa cuando se selecciona como tipo de coordenadas de origen planas 

cartesianas. En él se encuentran tanto los orígenes generados por el IGAC como los 

generados por el usuario. 

 

 
Ilustración 25: Detalle del Panel Origen Cartesiano Partida 

 

El  botón  ”Mas  información” permite  desplegar  el  dialogo  donde  se  encuentra  

información  asociada  al origen cartesiano seleccionado. 

 



 

 
Ilustración 26: Dialogo Información del Origen 

 
 Origen Cartesiano Local Destino 
  

  
Ilustración 27: Origen Cartesiano Destino 

 
Este  panel  permite  la  selección  del  origen  cartesiano  de  la  coordenada  Destino,  El  

panel  se  activa cuando se selecciona como tipo de coordenada de destino planas 

cartesianas. En él se encuentran tanto los or´ıgenes generados por el IGAC como los 

generados por el usuario. 

 



 

 
Ilustración 28: Detalle del Panel Origen Cartesiano Destino 

 

 

El  botón  ”Mas  información” permite  desplegar  el  dialogo  donde  se  encuentra  

información  asociada  al origen cartesiano seleccionado. 

 

 
Ilustración 29: Dialogo Información del Origen.
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 Botón Calcular 
  

  
Ilustración 30: Botón Calcular 

Este  botón  permite  realizar  el  cálculo  de  conversión  o  transformación  para  el  

punto  ingresado,  su estado predefinido es desactivado y solo se activa al ingresar 

los datos requeridos para el cálculo. 

 
Botón Limpiar 
  

  
Ilustración 31: Botón Limpiar 
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Este  botón  permite  limpiar  los  cuadros  de  texto  que  contengan  información  

exceptuando  el  visor geográfico, el cual solo se expandirá a su máximo 

cubrimiento. 

 

Procedimiento para  Conversión /Trasformación de  Punto Individual 

A continuación, se describe el proceso a seguir para el cálculo de conversión o 

transformación para un punto ingresado, este proceso varía dependiendo el tipo de 

coordenada de partida y destino. 

 

1. Seleccione los sistemas de referencia de partida y destino, si los sistemas de 

referencia son iguales el proceso a realizar es conversión en caso contrario el 

cálculo será una transformación. 

 

2. Para personalizar el punto se puede opcionalmente asignar nombre a este, para 

realizar esto seleccione la opción  Manual  en  el  panel  Nombre  Punto  

Calculado,  esto  activa  la  casilla  permitiendo  así  el  ingreso del nombre. 

 
3. Seleccione el tipo de coordenada en el cual se encuentra el punto a calcular. 

Dependiendo de este introduzca los valores necesarios 

4. Si ha seleccionado el tipo plana cartesiana debe elegir el origen cartesiano en el 

que se encuentra la coordenada. 

 

5. Seleccione el tipo de coordenada que desee obtener después del cálculo de 
conversión o transformación. 

6. Si la  selección  es  Gauss-Kruger  elija  si  el  origen  para  el  nuevo  punto  es  

asignado  por  el  software  o por el usuario, en caso de seleccionar la segunda 

opción asigne el origen correspondiente. 

 
7. Si se ha seleccionado planas cartesianas se debe seleccionar el origen cartesiano 

en el que desea el resultado. 

 
8. Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular se 

activa permitiendo el cálculo, al dar clic en este, se cargan los valores en el panel 

de coordenadas de destino, la signatura de las planchas concordantes y se creara 

el punto en el visor geográfico. 
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Ventana  Calculo  Archivo  de  Puntos 
 

 
Ilustración 1: Abrir Ventana de Conversión y Transformación Archivo. 

 

Esta  ventana  permite  realizar  los  procesos  de  conversión  o  transformación  de  

coordenadas  entre  los sistemas de referencia Datum Bogotá y MAGNA-SIRGAS 

(WGS84) para un archivo de puntos. 
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Ilustración 2: Ventana Calculo Archivo de Puntos 

La figura anterior muestra un esquema general de la ventana de cálculo archivo de puntos. A 
continuación se describen uno a uno los elementos que la conforman. 
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Sistema de Referencia Partida 
 

Este permite la selecció n del sistema de referencia en el cual se encuentran los valores 

de coordenada para los puntos contenidos en el archivo que serán convertidos o 

transformados. El sistema seleccionado por defecto es Magna Sirgas. 

 

  
Ilustración 3: Sistema Referencia Partida  
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Sistema de Referencia Destino 

Este permite la selección del sistema de referencia en el cual se encontrarán los valores 

de coordenada para los puntos contenidos en el archivo obtenido del proceso de 

conversión o transformación. El sistema seleccionado por defecto es Magna Sirgas. 

  

  
Ilustración 4: Sistema Referencia Destino 
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Coordenada Partida 
  

Este panel permite seleccionar y configurar el archivo donde se encuentran los 

puntos a convertir o transformar, a continuación,             se explican detalladamente cada uno de 

los componentes de este. 

  

 
Ilustración 5: Coordenada  Partida 

 

 
Archivo 
 

 
Ilustración 6: Archivo de Entrada 

 
Este componente permite seleccionar el archivo en el cual se encuentran los puntos 

a calcular o transformar, existen tres versiones CSV, XLS y XLSX. 

En la carpeta plantillas contenida en el directorio de instalación de la herramienta, se 

encuentras modelos de archivo para cada uno de los tipos de coordenada. 
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Configuración  Archivo Entrada 

 

 
Ilustración 7: Configuración Archivo. 

 
Este componente permite seleccionar el carácter que separa las columnas de datos en el 

archivo y el carácter separador decimal, los valores por defecto en su orden son coma y 

punto. 

 

Las casillas presentes en este elemento solo permite ingresar un caractere por eso es 

necesario eliminar el anterior para ingresar uno nuevo. 

 
Panel Archivo con Encabezado 
 

 
Ilustración 8: Panel Archivo con Encabezado 

Este componente indica a la herramienta si el archivo posee línea de encabezado. Esta 

casilla por defecto estará sin seleccionar. 

 

 
Ilustración 9: Archivo con Encabezado 

 

 
Ilustración 10: Archivo sin Encabezado 

 

Las figuras anteriores muestran archivos con y sin encabezado. 
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Botón  Analizar 

 

 
Ilustración 11: Boton Analizar 

Este  botónn  analiza  la  primera  línea  del  archivo  dependiendo  del  carácter  separador  

de  columnas seleccionado. 

  

Tipo Coordenada 

 

 
Ilustración 12: Tipo  Coordenada 

 

Este componente permite seleccionar el tipo de coordenada de los puntos contenidos 

en el archivo, dependiendo de la elección se asigna la respectiva columna obtenida por 

medio del botón analizar. El tipo de coordenada predefinido en este panel es elipsoidal. 
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A continuación veremos los tipos de coordenadas manejados y  cada uno de  los  

elementos necesarios para el proceso de conversión o transformación. 

 
Coordenada Elipsoidal 

Es importante realizar la selección de botón Elipsoidal (1) y los datos obligatorios para este 

tipo de coordenada son: 

 

2. ID: Identificación del punto. Si no posee ID el punto en el archivo es 

recomendable asignar a este campo el valor nulo, la herramienta 

automáticamente asignara un id. (Plantilla Adjunta) 

 

3. Latitud: En formato (GG MM SS, DDDDD) cuando el sistema de referencia es 

Magna Sirgas y (GG MM SS, DDD) para datum Bogotá, o en grados decimales para 

ambos sistemas de referencia. (Plantilla Adjunta) 

4. Longitud: En formato (GG MM SS, DDDDD) cuando el sistema de referencia es 
Magna Sirgas y (GG MM SS, DDD) para datum Bogotá, o en grados decimales 
para ambos sistemas de referencia. (Plantilla Adjunta) 

 
5. Altura Elipsoidal: Si la altura contenida en el archivo no es la 

elipsoidal, es recomendable asignar el valor nulo a este campo, este 
campo solo es visible cuando el tipo de coordenada de destino sea 
geocetrica. (Plantilla Adjunta) 

 

 

 
Ilustración 13: Tipo Coordenada Elipsoidal 
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Coordenada Gauss Kruger  

 

Es importante realizar la selección de botón Gauss-Kruger (1) y los datos obligatorios para 

este tipo de coordenada son: 

 

2. ID: Identificación del punto. Si no posee ID el punto en el archivo es 

recomendable asignar a este campo el valor nulo, la herramienta 

automáticamente asignara un id. (Plantilla Adjunta) 

 

3. Norte: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para 
el sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia. (Plantilla Adjunta) 

 
4. Este: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para 

el sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia. (Plantilla Adjunta) 

 
5. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 

destino sea Geocéntrica. (Plantilla Adjunta) 
 

Nota: Para definir el Origen Gauss dependiendo de la zona donde está ubicado el proyecto 
es necesario consultar la Plantilla Adjunta 
 

 
Ilustración 14 Tipo Coordenada Gauss-Kruger 
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Coordenada  Geocéntrica     

Es importante realizar la selección de botón Geocéntricas (1) y los datos obligatorios para 

este tipo de coordenada son: 

 

2. ID: Identificación del punto. Si no posee ID el punto en el archivo es 

recomendable asignar a este campo el valor nulo, la herramienta 

automáticamente asignara un id. (Plantilla Adjunta) 

 

3. X: Es importante contar con cuatro decimales para efectuar cualquier cálculo en 
cualquiera de los dos sistemas de referencia y garantizar presiones geodésica, para 
el territorio Colombiano este valor será siempre positivo. (Plantilla Adjunta) 

 
4. Y: Es importante contar con cuatro decimales para efectuar cualquier cálculo en 

cualquiera de los dos sistemas de referencia y garantizar presiones geodésica, para 
el territorio Colombiano este valor será siempre negativo. (Plantilla Adjunta) 

 
5. Z: Es importante contar con cuatro decimales para efectuar cualquier cálculo en 

cualquiera de los dos sistemas de referencia y garantizar presiones geodésica, para 
el territorio Colombiano este valor puede ser positivo o negativo. (Plantilla Adjunta) 

 

 

 
Ilustración 15: Tipo Coordenada Geocentrica 
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Coordenada Plana Cartesiana  

Es importante realizar la selección de botón Cartesianas (1) y los datos obligatorios para 

este tipo de coordenada son: 

 

2. ID: Identificación del punto. Si no posee ID el punto en el archivo es 

recomendable asignar a este campo el valor nulo, la herramienta 

automáticamente asignara un id. (Plantilla Adjunta) 

 

3. Norte: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para 
el sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia. (Plantilla Adjunta) 

 
4. Este: Es importante contar con tres decimales tanto para datum Bogotá como para 

el sistema de referencia Magna Sirgas, esto con el fin de garantizar las presiones 
geodésicas internas de cada sistema de referencia. (Plantilla Adjunta) 

 
5. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 

destino sea Geocéntrica. (Plantilla Adjunta) 
 

Nota: Para definir el Origen Gauss dependiendo de la zona donde está ubicado el proyecto 
es necesario consultar la Plantilla Adjunta 
 

 

Ilustración 16: Tipo Coordenada Plana Cartesiana 

Vale la pena aclarar que al seleccionar esta pestaña se activa los orígenes planos 
locales, los cuales deben ser correctamente identificados para efectuar cualquier 
cálculo. 
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Coordenada UTM  

Es importante realizar la selección de botón UTM (1) y los datos obligatorios para este tipo 

de coordenada son: 

 

2. ID: Identificación del punto. Si no posee ID el punto en el archivo es 

recomendable asignar a este campo el valor nulo, la herramienta 

automáticamente asignara un id. (Plantilla Adjunta) 

 

3. X: Coordenada X, en UTM, es necesario ingresar tres decimales para garantizar 
precisiones geodésicas. (Plantilla Adjunta) 

 
4. Y: Coordenada Y, en UTM, es necesario ingresar tres decimales para garantizar 

precisiones geodésicas. (Plantilla Adjunta) 
 

5. Huso: Es importante ingresar el Huso según la zona que se esté trabajando en 
Colombia existen tres usos (17, 18 y 19). 

 
6. Altura Elipsoidal: Esta casilla solo será activada cuando el tipo de coordenada de 

destino sea Geocéntrica. (Plantilla Adjunta) 
 

 

 
Ilustración 17: Tipo Coordenada UTM
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 Coordenada Destino 

  

  
Ilustración 18: Coordenada Destino 

 
Este panel permite seleccionar y configurar el archivo resultado de la conversión 

o transformación de los puntos almacenados en el archivo de partida. 

A continuación se explican detalladamente cada uno de los componentes de este 
panel. 
 
Guardar Archivo 
 

 
Ilustración 19: Guardar Archivo 

 
Este componente permite seleccionar el archivo resultado donde se 

almacenaran los puntos calculados o transformados, existen tres versiones CSV, 

XLS y XLSX. 
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Configuración  Archivo Salida 
 

 
Ilustración 20: Configuración Archivo Salida 

 
Este  elemento  permite  seleccionar  el  carácter  que  separa  las  columnas  de  

datos  en  el  archivo  y  el  carácter separador decimal, los valores por defecto en 

su orden son coma y punto. 

 

Las casillas presentes en este elemento solo permite ingresar un caracteres 

por eso es necesario eliminar el anterior para ingresar uno nuevo. 

 

Tipo Coordenada 

 

 
Ilustración 21: Tipo Coordenada Salida 

 

Este  elemento  permite  seleccionar  el  tipo  de  coordenada  resultado  para  el  

proceso  de  conversión  y  transformación. Los tipos de coordenadas destino 

manejados son:  

 

 Coordenada Elipsoidal (GMS ó Decimales) 

 Coordenada Plana Gauss-Kruger 

 Coordenada Geocéntrica 

 Coordenada Plana Cartesiana 
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 Origen Partida 
  

  
Ilustración 22: Origen Partida 

Este panel contiene los orígenes ya sean Cartesianos o Gauss, este se activa 

dependiendo del tipo de coordenada seleccionada en el panel coordenada de 

partida. 
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 Origen Destino 

  
Ilustración 23: Origen Destino 

 
 
Este panel contienen los orígenes ya sean Cartesianos o Gauss, este se 

activa dependiendo del tipo de coordenada seleccionada en el panel 

coordenada de destino. 
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 Botón Calcular 
 

 
Ilustración 24: Boton Calcular 

 
 
Este  permite  realizar  el  cálculo  de  conversión  o  transformación  luego  de  

seleccionar,  analizar  el  archivo  de partida y seleccionar el archivo de destino.
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Procedimiento para Conversión/Trasformación de un Archivo  

A  continuación  se  describe  el  proceso  a  seguir  para  el  cálculo  de  las  nuevas  

coordenadas  para  los  puntos contenidos en el archivo seleccionado, este proceso 

varía dependiendo el tipo de coordenada de partida y destino. 

 
1. Seleccione los sistemas de referencia de partida y destino; si los sistemas de 

referencia son iguales el proceso a realizar es conversión, en caso contrario el 

cálculo será una transformación. 

 
2. Seleccione los separadores de columna y decimales del archivo que 

contiene los puntos a calcular. 
 

3. Seleccione si el archivo presenta o no encabezado. 
 

4. Seleccione el tipo de coordenada en el que se encuentran los puntos 
contenidos en el archivo. 

 

5. Si se ha seleccionado Planas Cartesianas o Planas Gauss-Kruger se debe 

seleccionar el origen en el que se encuentran los puntos. 

 
6. Analice el archivo por medio del botón analizar el cual se activa. 

 
7. Asigne las columnas obtenidas en el análisis a los respectivos datos 

solicitados dependiendo del tipo de coordenada elegida. 

 

8. Seleccione el archivo de destino en la ventana de selección de archivo, que 

se desplegará luego de dar clic en el botón buscar del panel coordenadas 

destino. 

 
9. Seleccione los separadores de columna y decimales que manejara el 

archivo destino, donde se contendrán los puntos resultados. 

 
10. Seleccione el tipo de Coordenadas destino que desea para el proceso de 

conversión y transformación. 
 

11. Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular 

se activará permitiendo la ejecución del proceso de conversión y 

transformación. 
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Ventana Creación Origen Cartesiano 
 
Esta ventana permite la creación de un nuevo origen cartesiano. 

 

 
Ilustración 1: Ventana Abrir Crear Origen Cartesiano 

 

 
 

Ilustración 2: Ventana Creación Nuevo Origen 

  
 
 
 



 

 
La guía presenta un esquema general de la ventana de creación de origen cartesiano. 
 
A continuación se describen uno a uno los paneles que la conforman. 
 
Sistema de Referencia 

 

 
Ilustración 3: Sistema de Referencia 

 

Este panel permite la selección del sistema de referencia en el cual se encuentran los 
valores de coordenada del origen. El sistema seleccionado por defecto es Magna 
Sirgas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Nombre del Origen 
 

 
Ilustración 4: Nombre del Origen 

 
Este panel permite asignar el nombre del origen que será creado. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Departamento y Municipio 
 

 
Ilustración 5: Selección de Departamento y Municipio 

 

Este panel permite asignar el Departamento y Municipio del Origen Creado 
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Coordenada Elipsoidal 
 

 
Ilustración 6: Coordenada Elipsoidal 

 
Este panel permite ingresar la coordenada elipsoidal correspondiente al origen, los 
datos obligatorios son: 

 

2. Latitud: En formato (GG MM SS, DDDDD) cuando el sistema de referencia es 
Magna Sirgas y (GG MM SS, DDD) para datum Bogotá, esto con el fin de 
garantizar las presiones geodésicas internas de cada sistema de referencia. Es 
importante aclarar que pueden existir latitudes tanto al Hemisferio Norte (N) como 
al Hemisferio Sur (S) a lo largo del territorio Colombiano. 

 
3. Longitud: En formato (GG MM SS,DDDDD) cuando el sistema de referencia es 

Magna Sirgas y (GG MM SS,DDD) para datum Bogotá, esto con el fin de 
garantizar las presiones geodésicas internas de cada sistema de referencia. Es 
importante aclarar que solo existen Longitudes al Oeste (W) a lo largo del territorio 
Colombiano. 
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Coordenadas Planas 
 

 
Ilustración 7: Coordenadas Planas 

 
 

 

Este panel permite ingresar las coordenadas planas correspondientes al origen, los 
datos obligatorios son: 

 
 Falso Norte: Coordenada Norte del punto origen, se requieren mínimo tres 

decimales para garantizar precisión geodésica en el calculo   
 Falso Este: Coordenada Este del punto origen, se requieren mínimo tres 

decimales para garantizar precisión geodésica en el calculo   
 Plano de Proyeccion: plano de proyección de la zona de estudio, se 

requieren mínimo tres decimales para garantizar precisión geodésica en el 
calculo 
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Descripción del Origen 
 

 
Ilustración 8: Descripción del Origen 

 

Este panel permite ingresar la descripción del origen. 
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Botón Crear 
 

 
Ilustración 9: Botón Crear 

Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular se activa 
permitiendo la ejecución del proceso de creación de origen cartesiano 
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Procedimiento para Creación Origen cartesiano 

 
 

A continuación se describe el proceso a seguir para la creación de un nuevo origen 
cartesiano.  
 

1. Seleccione el sistema de referencia en el cual se encuentra la coordenada 
elipsoidal del origen. 

 
2. Ingrese el nombre del origen, este puede incluir caracteres numéricos y 

alfanuméricos.  
 

3. Ingrese departamento y municipio correspondiente al origen 
 

4. Ingrese la coordenada elipsoidal correspondiente al origen. 

 
5. Ingrese la coordenada plana y el plano de proyección correspondiente al origen. 

 

6. Ingrese la descripción del origen, este procedimiento es opcional, por lo tanto pude 
dejar esta zona sin información. 

 
7. Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular se 

activará permitiendo la ejecución del proceso de creación de origen cartesiano.  
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Ventana Editar o Eliminar Origen Cartesiano 
 
Esta ventana permite la creación de un nuevo origen cartesiano. 
 

 

 
Ilustración 1: Ventana Abrir Editar o Eliminar Origen Cartesiano 

 
Ilustración 2: Ventana Editar y Eliminar Vacía 
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Sistema de Referencia 
 

 
Ilustración 3: Sistema de Referencia 

 
Este panel permite la selección del sistema de referencia en el cual se encuentran los 
valores de coordenada del origen a editar o eliminar. El sistema seleccionado por 
defecto es Magna Sirgas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

5 

 

 
 
 
 
Nombre del Origen 
 

 
Ilustración 4: Nombre del Origen 

Si no existen orígenes creados por el usuario la ventana no mostrara dato alguno 
desactivando todas sus funcionalidades. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

6 

 

 
 
Departamento y Municipio 
 

 
Ilustración 5: Departamento y Municipio 

Este panel permite editar el Departamento y Municipio del Origen Creado. 
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Coordenada Elipsoidal 

 

 
Ilustración 6: Coordenada Elipsoidal 

 

Este panel permite editar la coordenada elipsoidal correspondiente al origen, los 
datos obligatorios son: 

 

2. Latitud: En formato (GG MM SS, DDDDD) cuando el sistema de referencia es 
Magna Sirgas y (GG MM SS, DDD) para datum Bogotá, esto con el fin de 
garantizar las presiones geodésicas internas de cada sistema de referencia. Es 
importante aclarar que pueden existir latitudes tanto al Hemisferio Norte (N) 
como al Hemisferio Sur (S) a lo largo del territorio Colombiano. 

 
3. Longitud: En formato (GG MM SS,DDDDD) cuando el sistema de referencia es 

Magna Sirgas y (GG MM SS,DDD) para datum Bogotá, esto con el fin de 
garantizar las presiones geodésicas internas de cada sistema de referencia. Es 
importante aclarar que solo existen Longitudes al Oeste (W) a lo largo del 
territorio Colombiano. 
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Coordenadas Planas 
 

 
Ilustración 7: Coordenadas Planas 

Este panel permite ingresar las coordenadas planas correspondientes al origen, 
los datos obligatorios son: 

 
 Falso Norte: Coordenada Norte del punto origen, se requieren mínimo 

tres decimales para garantizar precisión geodésica en el calculo   
 Falso Este: Coordenada Este del punto origen, se requieren mínimo tres 

decimales para garantizar precisión geodésica en el calculo   
 Plano de Proyeccion: plano de proyección de la zona de estudio, se 

requieren mínimo tres decimales para garantizar precisión geodésica en 
el calculo 
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Descripción del Origen 
 

 
Ilustración 8: Descripción del Origen 

Este panel permite editar la descripción del origen. 
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Botón Editar 
 

 
Ilustración 9: Botón Editar 

Botón Eliminar 
 

 
Ilustración 10: Botón Eliminar
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Procedimiento para Editar y Eliminar Orígenes Cartesianos 
 
 
A continuación se describe el proceso a seguir para editar y eliminar orígenes 
cartesianos creados por el usuario. 
 
 

1. Seleccione el origen que desea editar o eliminar. 

 

2. En caso de realizar el proceso de edición modifique en las casillas respectivas 
los valores deseados, luego de esto de clic en el botón editar para guardar los 
cambios. 
 

3. En el caso de realizar un proceso de eliminación seleccione el origen y luego el 
botón eliminar. 

 

4. Recuerde que al cambiar el sistema de referencia los valores de coordenada 
elipsoidal varían, por eso es necesario tener claro el datum en el cual se desean 
realizar los cambios. 
  

5. Al realizar el proceso aparece un dialogo informando la confirmación de los 
cambios. 
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Ventana Cálculo de Punto Individual 
 

Esta ventana permite realizar el cálculo de la ondulación geoidal para un punto individual 

que se encuentre en los sistemas de referencia Datum Bogotá y MAGNA-SIRGAS 

(GRS80). 

 

 

 

 

                                                        Ilustración 1.Ventana de cálculo punto individual. 
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La figura anterior presenta un esquema general de la ventana calculo ondulación de punto 

individual. A continuación, se describen uno a uno los paneles que la conforman y el 

procedimiento necesario para su correcto uso. 

 

1. Sistema de Referencia 
 

 

Ilustración 2.Sistema de Referencia. 

Este panel permite la selección del sistema  de  referencia  en  el  cual  se  encuentran  los  

valores  de la  coordenada punto. El sistema seleccionado por defecto es MAGNA-SIRGAS.  

 

2. Tipo de Coordenada 
 

 

Ilustración 3.Tipo de coordenada. 

Este  panel  permite  ingresar  la  informacion  de  posición  para  el  punto  a  calcular,  la  

información  a  ingresar depende de la pestaña seleccionada; cada  pestaña  representa  

los  tipos  de  coordenadas  que  maneja  el  software. Los datos obligatorios para el cálculo 

según el tipo de coordenada, se describen a continuación: 

 Pestaña de coordenada elipsoidal:  Latitud y Longitud del punto. 

 Pestaña de coordenada plana Gauss Krüger: Norte, Este y Origen gauss. 

 Pestaña de coordenada Geocéntrica: X, Y, Z. 

 Pestaña coordenada plana cartesiana: Norte, Este y Origen cartesiano. 

 Pestaña coordenada UTM: X, Y, Huso. 
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3. Origen Cartesiano Local 
 

 

Ilustración 4.Origen cartesiano de partida. 

Este panel permite la selección del origen cartesiano de la coordenada, El panel se activa 

al seleccionar la pestaña de coordenada plana cartesiana como tipo de coordenada de 

origen. En él se encuentran los orígenes generados tanto por el IGAC como por el usuario. 

El botón” Mas informacion” permite desplegar el dialogo donde se encuentra informacion 

asociada al origen cartesiano seleccionado. 

 

 

Ilustración 5.Dialogo de informacion del Origen. 

 

4. Panel Ondulación Geoidal 
 

 

Ilustración 6.Panel ondulación geoidal.
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En este panel se muestra el resultado del cálculo de ondulación geoidal del punto 

ingresado. 

 

5. Botón Calcular 

 

 

Ilustración 7.Boton calcular. 

Este botón  permite  realizar  el  cálculo  ondulación  geoidal  para  el  punto  ingresado,  

su  estado  predefinido  es desactivado y solo se activa al ingresar los datos requeridos 

para el cálculo. 

 

6. Botón Limpiar 

 

 

Ilustración 8.Boton limpiar. 

Este botón permite limpiar los cuadros de texto que contengan información. 
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Ventana  Cálculo  Archivo  de  Puntos 
 

Esta  ventana  permite  realizar  el  cálculo  de  la  ondulación  geoidal  para  un  archivo  de  

puntos que se encuentren en los sistemas de referencia Datum Bogotá o MAGNA-SIRGAS 

(GRS80). 

 

 

 

Ilustración 1.Ventana calculo archivo de puntos. 

 

La figura anterior muestra un esquema general de la ventana de cálculo archivo de puntos. 

A continuación, se describen uno a uno los elementos que la conforman. 

 

1. Sistema de Referencia 

 

 

Ilustración 2.Sistema de referencia. 

Este panel permite la selección del sistema de referencia en el cual se encuentran los 

valores de las coordenadas de los puntos contenidos en el archivo a calcular. El sistema 

seleccionado por defecto es MAGNA-SIRGAS. 
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2. Archivo Entrada 

 

 

Ilustración 3.Archivo de entrada.  

 

Este panel permite seleccionar y configurar el archivo donde se encuentran los puntos a 

calcular, a continuación, se explican detalladamente cada uno de los componentes de 

este. 

 

2.1. Archivo 

 

Ilustración 4.Archivo. 

Este  componente  permite  seleccionar  el  archivo  en  el  cual  se  encuentran  los  puntos  

a  calcular,  las  extensiones permitidas para el archivo son: CSV,XLS y XLSX. Seleccione 

el archivo de partida en la ventana de selección de archivo que se desplegara luego de dar 

click en el botón buscar del panel archivo de entrada. 

 

2.2. Configuración Archivo 
 

 

Ilustración 5.Configuracion archivo

2.1

1 

2.2 

2.3 



 

4 
 

 

Este componente permite seleccionar los caracteres para separar las columnas y los 

valores decimales de los datos presentes en un archivo CSV.  

Los valores por defecto en su orden son coma y punto; si se desea cambiar el tipo de 

separadores, se deben eliminar los que se encuentran por defecto en el programa con la 

tecla Backspace.  

 

2.3. Selección encabezado. 

 

 
Ilustración 6.Encabezado. 

Permite seleccionar si el archivo posee o no línea de encabezado, si la tiene, el botón 

analizar se activa. Esta casilla por defecto estará sin seleccionar. Las siguientes figuras 

muestran archivos con y sin encabezado. 

 

 

Ilustración 7.Archivo CSV con encabezado. 

 

Ilustración 8.Archivo CSV sin encabezado 

Para los archivos con extensión XLS Y XLSX la configuración es la siguiente: 

 

Ilustración 9.Archivo Excel con encabezado. 

 

Ilustración 10.Archivo Excel sin encabezado.
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3. Tipo Coordenada 
 

 

Ilustración 11.Tipo de coordenada. 

Este componente permite seleccionar el tipo de coordenada de los puntos contenidos en el 

archivo, dependiendo de la elección se asigna la respectiva columna obtenida por medio 

del botón analizar. El tipo de coordenada predefinido en este panel es elipsoidal. Los datos 

obligatorios para el cálculo según el tipo de coordenada, se describen a continuación: 

 Coordenada elipsoidal:  Latitud y Longitud del punto. 

 Coordenada plana Gauss Krüger: Norte, Este y Origen gauss. 

 Coordenada Geocéntrica: X, Y, Z. 

 Coordenada plana cartesiana: Norte, Este y Origen cartesiano. 

 Coordenada UTM: X, Y, Huso. 
 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el valor 

nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 
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4. Origen cartesiano Local 
 

 

Ilustración 12.Origen cartesiano 

Este panel permite la selección del origen cartesiano de las coordenadas de los puntos 

presentes en el archivo El panel se activa al seleccionar la pestaña de coordenada plana 

cartesiana como tipo de coordenada de origen. En él se encuentran los orígenes 

generados tanto por el IGAC como por el usuario. 

El botón” Mas informacion” permite desplegar el dialogo donde se encuentra informacion 

asociada al origen cartesiano seleccionado. 

 

 

Ilustración 13.Cuadro de informacion de origen. 

 

5. Archivo de Salida 
 

 

Ilustración 14.Archivo de salida. 
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Este panel permite seleccionar y configurar el archivo resultado del cálculo de los puntos 

almacenados en el archivo de entrada. A continuación, se explican detalladamente cada 

uno de los componentes de este panel. 

 Archivo: Este componente permite seleccionar el archivo resultado donde se 
almacenaran los puntos calculados, las extensiones permitidas para el archivo son: 
CSV, XLS y XLSX. 

 

 

 Configuración archivo: Este componente permite seleccionar los caracteres para 
separar las columnas y los valores decimales de los datos presentes en un archivo 
CSV. Los valores por defecto en su orden son coma y punto. 

 

La configuración de las extensiones de archive de salida es la misma que la usada en el 

archive de entrada. En la  carpeta  plantillas  contenida  en  el  directorio  de  instalación  de  

la  herramienta,  se  encuentran  modelos  de archivo para cada uno de los tipos de 

coordenada. 

 

6. Botón Calcular 
 

 

Ilustración 15.Boton calcular. 

Luego de seleccionar, analizar el archivo de entrada y seleccionar el archivo de salida; el 

botón calcular se activa, permitiendo la ejecución del proceso de cálculo de ondulación 

geoidal. 

 

Ilustración 16.Archivo CSV de salida. 

 

Ilustración 17.Archivo Excel de salida. 



 

  

 

 

 

 

Capítulo 5 

 

Nivelación GPS 

Punto Individual 
 

 
 

 

 



 

1 
 

 

Contenido 

Ventana  Cálculo  Punto individual ........................................................................................................................2 
1. Archivo puntos base ....................................................................................................................................... 2 

1.1. Archivo ................................................................................................................................................. 3 
1.2. Configuración Archivo ....................................................................................................................... 3 
1.1. Selección encabezado. ..................................................................................................................... 3 

2. Opciones de archivo ....................................................................................................................................... 5 
3. Coordenada punto .......................................................................................................................................... 5 

 

 

Índice de ilustraciones 

Ilustración 1.Ventana calculo punto individual. ................................................................................................ 2 

Ilustración 2.Archivo puntos base. .................................................................................................................... 2 

Ilustración 3.Coordenada punto. ....................................................................................................................... 5 

Ilustración 4.Altura nivelada. ............................................................................................................................. 5 

Ilustración 5.Boton Calcular. .............................................................................................................................. 6 

Ilustración 6.Boton limpiar ................................................................................................................................ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

 

Ventana  Cálculo  Punto individual 
 

Esta  ventana  permite  realizar  el  cálculo  de  nivelación  GPS  para  un  punto  individual  

que  se  encuentre  en  el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS (GRS80). 

 

 

 

Ilustración 1.Ventana calculo punto individual. 

 

La figura anterior muestra un esquema general de la ventana de cálculo para obtener la 

altura de un punto sobre el nivel del mar. A continuación, se describen uno a uno los 

elementos que la conforman. 

 

1. Archivo puntos base 

 

 

Ilustración 2.Archivo puntos base. 

3 
1 
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Este panel permite seleccionar y configurar el archivo donde se encuentran los puntos que 

servirán de base al cálculo, a continuación, se explican detalladamente cada uno de los 

componentes de este. 

 

1.1. Archivo 

 

Ilustración 3. Archivo 

Este  componente  permite  seleccionar  el  archivo  en  el  cual  se  encuentran  los  puntos  

base para realizar el cálculo del punto a determinar; las  extensiones permitidas para el 

archivo son: CSV,XLS y XLSX. Seleccione el archivo de partida en la ventana de selección 

de archivo que se desplegara luego de dar click en el botón buscar del panel archivo de 

entrada. 

 

1.2. Configuración Archivo 
 

 

Ilustración 4. Configuración archivo 

Este componente permite seleccionar los caracteres para separar las columnas y los 

valores decimales de los datos presentes en un archivo CSV.  

Los valores por defecto en su orden son coma y punto; si se desea cambiar el tipo de 

separadores, se deben eliminar los que se encuentran por defecto en el programa con la 

tecla Backspace.  

 

1.1. Selección encabezado. 

 

 
Ilustración 5. Encabezado. 
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Permite seleccionar si el archivo posee o no línea de encabezado, si la tiene, el botón 

analizar se activa. Esta casilla por defecto estará sin seleccionar. Las siguientes figuras 

muestran archivos con y sin encabezado. 

 

 

Ilustración 6. Archivo CSV con encabezado. 

 

Ilustración 7. Archivo CSV sin encabezado 

Para los archivos con extensión XLS Y XLSX la configuración es la siguiente: 

 

 

Ilustración 8. Archivo Excel con encabezado. 

 

Ilustración 9.Archivo Excel sin encabezado.
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2. Opciones de archivo 
 

 

Ilustración 10. Tipo de coordenada. 

Este componente permite asignar la respectiva columna obtenida por medio del botón 

analizar. Los datos necesarios son Latitud, Longitud, Altura elipsoidal y altura nivelada. 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el valor 

nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

 

3. Coordenada punto 
 

 

Ilustración 11. Coordenada punto. 

Este panel permite ingresar los valores de coordenada elipsoidal para el punto a calcular. 

 

4. Altura Nivelada 
 

 

Ilustración 12. Altura nivelada. 

Este panel muestra el valor de la altura nivelada después del cálculo. 

 



 

6 
 

 

5. Botón Calcular 

 

Ilustración 13. Botón Calcular. 

Este botón permite  realizar  el  cálculo  de  nivelación  GPS  para  el  punto  ingresado,  su  

estado  predefinido  es desactivado y solo se activa al ingresar los datos requeridos para el 

cálculo ,al dar click el valor de la altura nivelada será cargada en el respectivo panel. 

 

6. Botón Limpiar 
 

 

Ilustración 14. Botón limpiar 

Este botón permite limpiar los cuadros de texto que contengan información
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Ventana Cálculo de Archivo 
 

Esta ventana permite realizar el cálculo de nivelación GPS para un archivo de puntos que 

se encuentren en el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS (GRS80). 

 

 

Ilustración 1.Ventana cálculo de perfil.

1 

2 
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La figura anterior presenta un esquema general de la ventana cálculo de nivelación GPS de 

archivo de puntos. A continuación, se describen uno a uno los paneles que la conforman. 

 

1. Puntos a Calcular 

 

 

 

Ilustración 2.Puntos a calcular. 

 

Este panel permite seleccionar y configurar el archivo donde se encuentran los puntos que 

servirán de base y los puntos a calcular, a continuación, se explican detalladamente cada 

uno de los componentes de este. 

 

1.1. Abrir Archivo 

 

 

Ilustración 3.Archivo 

Este  componente  permite  seleccionar  el  archivo  en  el  cual  se  encuentran  los  puntos  

a  calcular,  las  extensiones permitidas para el archivo son: CSV,XLS y XLSX. Seleccione 

el archivo de partida en la ventana de selección de archivo que se desplegara luego de dar 

click en el botón buscar del panel archivo de entrada. 

 

 

 

 

 

1.1 

1.2 

1.3 
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1.2. Configuración  Archivo 
 

 

Ilustración 4.Configuracion Archivo. 

Este componente permite seleccionar los caracteres para separar las columnas y los 

valores decimales de los datos presentes en un archivo CSV. 

Los valores por defecto en su orden son coma y punto; si se desea cambiar el tipo de 

separadores, se deben eliminar los que se encuentran por defecto en el programa con la 

tecla Backspace.  

 

1.3. Selección encabezado. 

 

 

 

Ilustración 5.Encabezado. 

Permite seleccionar si el archivo posee o no línea de encabezado, si la tiene, el botón 

analizar se activa. Esta casilla por defecto estará sin seleccionar. Las siguientes figuras 

muestran archivos con y sin encabezado. 

 

 

Ilustración 6.Archivo CSV con encabezado. 

 

Ilustración 7..Archivo CSV sin encabezado. 
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Para los archivos con extensión XLS Y XLSX la configuración es la siguiente: 

 

 

Ilustración 8.Archivo Excel con encabezado. 

 

 

Ilustración 9.Archivo Excel sin encabezado. 

 

2. Opciones de Archivo 
 

 

Ilustración 10.Opciones de archivo. 

Este componente permite asigna la respectiva columna obtenida por medio del botón 

analizar. Los datos necesarios son Latitud, Longitud, altura elipsoidal y atura nivelada. 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el valor 

nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

 

 

3. Archivo Reporte 
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Ilustración 11.Archivo reporte. 

Este panel permite seleccionar y configurar el archivo de salida que contiene el resultado 

del cálculo de la altura nivelada de los puntos del perfil. La extensión permitida para el 

archivo es CSV. 

 

4. Botón Calcular 
 

 

Ilustración 12.Botón calcular. 

Este permite  realizar  el  cálculo  luego  de  seleccionar,  analizar  el  archivo  a  calcular  y  

seleccionar  el  archivo reporte. 

El archivo reporte arroja los puntos con las alturas niveladas GPS y los puntos base 

utilizados para el cálculo. Por defecto, el separador de columnas es el espacio y como 

separador decimal la coma. 

 

 

Ilustración 13.Archivo de salida. 
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Ventana  Cálculo  Distancia  Elipsoidal  Entre  Dos  Puntos-PGI 

Esta ventana permite realizar el cálculo de la distancia elipsoidal entre dos puntos que se 

encuentren en el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS (GRS80). Para dar solución al 

problema geodésico inverso el aplicativo usa el método iterativo de Vincenty. 

 

 

Ilustración 1. Ventana calculo PGI.  

 

La figura anterior presenta un esquema general de la ventana cálculo de la distancia 

elipsoidal entre dos puntos. A continuación, se describen uno a uno los paneles que la 

conforman. 

 

 

1 

2 
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1. Datos de inicio 

 

 

 

Ilustración 2.Coordenadas puntos de inicio. 

En este panel se ingresan el valor de las coordenadas elipsoidales del par de puntos al cual 

se les quiere calcular los valores de distancia geodésica, azimut y azimut inverso. Para 

obtener mayor precisión es recomendable trabajar con 5 decimales en los segundos. 

 

2. Resultados 
 

 

Ilustración 3.Resultados. 

Este panel muestra la distancia, el azimut del punto 1 al 2 y el azimut del punto 2 al 1; 

resultado del cálculo. 

 

3. Botón Calcular 

 

 

Ilustración 4.Botón calcular. 
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Este  botón  permite  realizar  el  cálculo  distancia  elipsoidal  para  dos  puntos  ingresados,  

su  estado  predefinido es desactivado y solo se activa al ingresar los datos requeridos para 

el cálculo. 

4. Botón Limpiar 
 

 

Ilustración 5.Boton limpiar. 

Este botón permite limpiar los cuadros de texto que contengan información. 
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Ventana Cálculo Coordenadas Elipsoidal Punto Desconocido 
 

Esta ventana permite realizar el cálculo de la coordenada elipsoidal de un punto partiendo 

de la distancia, el azimut y la coordenada de otro punto que se encuentre en el sistema de 

referencia MAGNA-SIRGAS (GRS80). Para dar solución al problema geodésico directo el 

aplicativo usa el método iterativo de Vincenty. 

 

 

Ilustración 1.Ventana Cálculo Coordenadas Elipsoidal Punto Desconocido 

 

La figura anterior presenta un esquema general de la ventana cálculo coordenada elipsoidal 

punto desconocido partiendo de un punto conocido. A continuación, se describen uno a uno 

los paneles que la conforman.

1 

2 

4 3 
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1.Datos inicio 
 

 

Ilustración 2.Datos iniciales. 

En este panel se ingresan el valor de la coordenada elipsoidal del par del punto de inicio, 

los valores de distancia geodésica y azimut para obtener los datos del punto 2. Para obtener 

mayor precisión es recomendable trabajar con 5 decimales en los segundos. 

 

2. Resultados 
 

 

Ilustración 3.Datos punto 2. 

 

Este panel muestra la coordenada elipsoidal del punto de llegada y el azimut del punto 2 al 

1 resultado del cálculo. 
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3. Botón Calcular 

 

 

Ilustración 4.Botón calcular. 

Este  botón  permite  realizar  el  cálculo  distancia  elipsoidal  para  dos  puntos  ingresados,  

su  estado  predefinido es desactivado y solo se activa al ingresar los datos requeridos para 

el cálculo. 

4. Botón Limpiar 
 

 

Ilustración 5.Boton limpiar. 

Este botón permite limpiar los cuadros de texto que contengan información. 
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7.1. Ventana Calculo de Punto Individual 

Esta ventana permite realizar el cálculo de velocidades para un punto individual 

que se encuentre en los sistemas de referencia Datum Bogotá y MAGNA-SIRGAS 

(GRS80). 

 

figura 1  Ventana Calculo de Punto Individual 

La figura anterior presenta un esquema general de la ventana cálculo de 

velocidades de un punto individual. 

A continuación, se describen uno a uno los paneles que la conforman. 

 

7.1.1. Sistema de Referencia 
 

 

figura 2 Sistema Referencia 

 

Este panel permite la selección del sistema de referencia en el cual se encuentran 

los valores de coordenada punto. El sistema seleccionado por defecto es MAGNA-

SIRGAS. 
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7.1.2. Tipo de Coordenada 
 

 

figura 3 Tipo de Coordenada 

Este panel permite ingresar la información de posición para el punto a calcular, la 

información a ingresar depende de la pestaña seleccionada; a continuación, se 

explican los diferentes tipos de información requerida por pestaña, cabe resaltar 

que cada pestaña representa los tipos de coordenadas que maneja el software. El 

tipo de coordenada predefinido en este panel es elipsoidal. 

 

Pestaña Coordenada Elipsoidal 

 

 

figura 4 Pestaña Coordenada Elipsoidal 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

elipsoidal, los datos obligatorios en esta son:Latitud, Longitud. 

El valor de altura elipsoidal no es obligatorio para el cálculo. 

Pestaña Coordenada Plana Gauss Krüger 

 

figura 5 Pestaña Coordenada Plana Gauss Krüger 
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Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

Gauss-Kruger, los datos obligatorios en esta son:Norte,Este, Origen gauss. 

El valor de altura no es obligatorio para el cálculo. 

Pestaña Coordenada Geocéntrica 

 

figura 6 Pestaña Coordenada Geocéntrica 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

geocéntrica, los datos obligatorios en esta son: X, Y, Z. 

Pestaña Coordenada Plana Cartesiana 

 

figura 7 Pestaña Coordenada Plana Cartesiana 

 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

plana cartesiana,los datos obligatorios en esta son:Norte, Este. 

El valor de altura no es obligatorio para el cálculo. 

 

 

UTM 
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figura 8 pestaña UTM 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

UTM,los datos obligatorios en esta son: x, y, huso. 

El valor de altura no es obligatorio para el cálculo. 

7.1.3. Origen Cartesiano Local 

 

 

figura 9 Origen Cartesiano Partida 

Este panel permite la selección del origen cartesiano de la coordenada, El panel 

se activa cuando se selecciona como tipo de coordenada de origen plana 

cartesiana. En él se encuentran tanto los orígenes generados por el IGAC como 

los generados por el usuario. 

El botón” Masinformación”permite desplegar el dialogo donde se encuentra 

información asociada al origen cartesiano seleccionado. 

 

figura 10 Dialogo Información del Origen 
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7.1.4. Panel Velocidades 

 

 

figura 11 Panel Velocidades 

Este panel es el encargado de almacenar el resultado del cálculo de velocidades. 

7.1.5. Botón Calcular 

 

 

figura 12  Botón Calcular 

Este botón permite realizar el cálculo de velocidades para el punto ingresado, su 

estado predefinido es desactivado (se torna de color gris) y solo se activa (se torna 

de color negro) al ingresar los datos requeridos para el cálculo. 

 

7.1.6. Botón Limpiar 
 

 

figura 13 Botón Limpiar 

Este botón permite limpiar los cuadros de texto que contengan información se 

habilita a partir de ejecutar por primera vez el botón calcular. 
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7.1.7. Modelo de velocidades 

 

figura 14 menú modelo de velocidades 

Este botón permite elegir el modelo de velocidades con el cual se desea trabajar. 

7.2. Procedimiento para Cálculo de Velocidades Punto Individual 

A continuación, se describe el proceso a seguir para el cálculo de velocidades 

para un punto ingresado. 

 

7.2.1. Selección Sistema de Referencia 

 

 

figura 15 Selección Sistema de Referencia 

Seleccione el sistema de referencia en el cual se encuentra la coordenada del 

punto a calcular. 

7.2.2. Selección modelo de velocidades  

 

figura 16 Selección modelo de velocidades 

Selección modelo de velocidades en el cual se trabajas. 
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7.2.3. Selección Tipo Coordenada 

 

 

figura 17 Selección Tipo Coordenada de Partida 

Seleccione el tipo de coordenada en el cual se encuentra el punto a calcular. 

Dependiendo de este introduzca los valores necesarios descritos en el numeral 

7.1.2. 

Si ha seleccionado el tipo plana cartesiana debe elegir el origen cartesiano en el 

que se encuentra la coordenada. 

 

figura 18 Selección Origen Cartesiano de Partida 

7.2.4. ClickBotón Calcular 

 

figura 19Click Botón Calcular 

Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular se 

activa permitiendo el cálculo, al dar click en este, se cargará el valor en el panel de 

velocidades. 
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7.3. Ventana Cálculo Archivo de Puntos 

Esta ventana permite realizar el cálculo de las velocidades para un archivo de 

puntos los cuales se encuentren en los sistemas de referencia Datum Bogotá y 

MAGNA-SIRGAS (GRS80). 

 

figura 1 Ventana Calculo Archivo de Puntos 

La figura anterior muestra un esquema general de la ventana de cálculo archivo de 

puntos. 

A continuación, se describen uno a uno los elementos que la conforman. 

 

7.3.1. Sistema de Referencia 

 

 

figura 2 Sistema Referencia 
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Este permite la selección del sistema de referencia en el cual se encuentran los 

valores de coordenada para los puntos contenidos en el archivo que serán 

calculados. El sistema seleccionado por defecto es MAGNA-SIRGAS. 

 

7.3.2. Archivo Entrada 

 

 

figura 3 Archivo Entrada 

 

Este panel permite seleccionar y configurar el archivo donde se encuentran los 

puntos a calcular, a continuación, se explican detalladamente cada uno de los 

componentes de este. 

 

Archivo 

 

figura 4 Archivo 

Este componente permite seleccionar el archivo en el cual se encuentran los 

puntos a calcular, la extensión permitida para el archivo son CSV, XLS Y XLSX. 
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En la carpeta plantillas contenida en el directorio de instalación de la herramienta, 

se encuentran modelos de archivo para cada uno de los tipos de coordenada. 

 

 

Configuración Archivo 

 

figura 5 Configuración Archivo 

 

Este componente permite seleccionar el carácter que separa las columnas de 

datos en el archivo y el carácter separador decimal, los valores por defecto en su 

orden son coma y punto. 

La casilla presente en este elemento solo permite ingresar un carácter por eso es 

necesario eliminar el anterior para ingresar uno nuevo. 

 

Panel Archivo con Encabezado 

 

figura 6 Panel Archivo con Encabezado 

Este componente indica a la herramienta si el archivo posee línea de encabezado. 

Esta casilla por defecto estará sin seleccionar. 

 

 

figura 7 Archivo con Encabezado 
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figura 8  Archivo sin Encabezado 

Las figuras anteriores muestran archivos con y sin encabezado. 

 

Botón Analizar 

 

figura 9 Botón Analizar 

Este botón analiza la primera línea del archivo dependiendo del carácter 

separador de columnas seleccionado. 

Tipo Coordenada 

 

 

figura 10 Tipo Coordenada 

Este componente permite seleccionar el tipo de coordenada de los puntos 

contenidos en el archivo, dependiendo de la elección se asigna la respectiva 

columna obtenida por medio del botón analizar. 

El tipo de coordenada predefinido en este panel es elipsoidal. 

A continuación, veremos los tipos de coordenadas manejados y cada uno de los 

elementos necesarios para el proceso de conversión o transformación. 

Coordenada Elipsoidal: Para este tipo de coordenada los datos necesarios son: 

Latitud, Longitud. 
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figura 11 Tipo Elipsoidal 

 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el 

valor nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

 

Coordenada Gauss Krüeger: Para este tipo de coordenada los datos necesarios 

son: Norte, Este. 

 

figura 12 Tipo Gauss Krüeger 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el 

valor nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

 

Coordenada Geocéntrica: Para este tipo de coordenada los datos necesarios 

son: X, Y, Z. 
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figura 13 Tipo Plana Cartesiana 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el 

valor nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

 

Coordenada Plana Cartesiana Para este tipo de coordenada los datos 

necesarios son: Norte, Este. 

 

figura 14 Tipo Plana Cartesiana 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el 

valor nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

 

 

 

 

 

 

 



 

9 
 

 

Coordenada UTM Para este tipo de coordenada los datos necesarios son: X, Y, 

HUSO. 

 

figura 15 Tipo UTM 

Si no posee ID el punto en el archivo es recomendable asignar a este campo el 

valor nulo, la herramienta automáticamente asignara un id. 

7.3.3. Archivo de Salida 

 

 

figura 16 Archivo Salida 

 

Este panel permite seleccionar y configurar el archivo resultado del cálculo de los 

puntos almacenados en el archivo de entrada. 

A continuación, se explican detalladamente cada uno de los componentes de este 

panel. 
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Archivo 

 

figura 17 Archivo 

Este componente permite seleccionar el archivo resultado donde se almacenarán 

los puntos calculados o trans- formados, la extensión para el archivo es CSV. 

 

Configuración Archivo 

 

figura 18 Configuración Archivo 

Este elemento permite seleccionar el carácter que separa las columnas de datos 

en el archivo y el carácter separador decimal, los valores por defecto en su orden 

son coma y punto. 

La casilla presente en este elemento solo permite ingresar un carácter por eso es 

necesario eliminar el anterior para ingresar uno nuevo. 

 

7.3.4. Origen 

 

figura 19 Origen 

Estos paneles contienen los orígenes ya sean Cartesianos o Gauss, este se activa 

dependiendo del tipo de coordenada seleccionada en el panel archivo de entrada. 
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7.3.5. Botón Calcular 

 

figura 20 Botón Calcular 

 

 

 

Este permite realizar el cálculo luego de seleccionar, analizar el archivo de entrada 

y seleccionar el archivo de salida. 

 

7.4. Procedimiento para Cálculo de Velocidades para Un Archivo de 

Puntos 

A continuación, se describe el proceso a seguir para el cálculo de las velocidades 

para los puntos contenidos en el archivo seleccionado. 

 

7.4.1. Selección Sistema de Referencia 

 

 

figura 21 Selección Sistema de Referencia 

 

7.4.2. Selección Archivo de Entrada 

Seleccione el archivo de partida en la ventana de selección de archivo que se 

desplegará luego de dar click en el botón buscar del panel archivo de entrada. 

 

figura 22 Botón Buscar 
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figura 23 Ventana Selección Archivo 

 

7.4.3. Selección Separadores 

 

figura 24 Selección Separadores 

Seleccione los separadores de columna y decimales del archivo que contiene los 

puntos a calcular. 

7.4.4. Selección Archivo con Encabezado 

 

figura 25 Selección Archivo con Encabezado 

Seleccione si el archivo presenta o no encabezado. 

 

7.4.5. Selección Tipo Coordenadas de Partida 
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figura 26 Selección Tipo Coordenada 

Seleccione el tipo de coordenada en el que se encuentran los puntos contenidos 

en el archivo. 

Si se ha seleccionado Planas Cartesianas o Planas Gauss-Krüeger se debe 

seleccionar el origen en el que se encuentran los puntos. 

 

figura 27 Selección Origen Cartesiano 

 

figura 28 Selección Origen Gauss 

 

7.4.6. Analizar el Archivo 

 

figura 29 Analizar el Archivo 

Analice el archivo por medio del botón analizar el cual se activa. 
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7.4.7. Asignar Columnas 

 

figura 30 Asignar Columnas 

 Asigne las columnas obtenidas en el análisis a los respectivos datos solicitados 

dependiendo del tipo de coordenada elegida. 

 

7.4.8. Selección Archivo de Destino 

Seleccione el archivo de destino en la ventana de selección de archivo, que se 

desplegara luego de dar click en el botón buscar del panel coordenadas destino. 

 

figura 31 Botón Buscar 

 

figura 32 Ventana Selección Archivo 
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7.4.9. ClickBotón Calcular 

 

figura 33Click Botón Calcular 

Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular se 

activará permitiendo la ejecución del proceso de cálculo de velocidades. 

 

 

figura 34 Archivo Salida 
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8.1. Ventana calculo cambio de época punto individual 

Esta ventana permite realizar el cálculo cambio de época para un punto individual 

que se encuentre en los sistemas de referencia Datum Bogotá y MAGNA-SIRGAS 

(GRS80). 

 

figura 1 Ventana calculo cambio de época punto individual 

La figura anterior presenta un esquema general de Ventana calculo cambio de 

época punto individual 

A continuación, se describen uno a uno los paneles que la conforman. 
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8.1.1. Sistema de Referencia. 

 

 

figura 2 Sistema de Referencia 

Este panel permite la selección del sistema de referencia en el cual se encuentran 

los valores de coordenada punto. El sistema seleccionado por defecto es MAGNA-

SIRGAS. 

8.1.2. Tipo de Coordenada 

 

 

figura 3 Tipo de Coordenada 

Este panel permite ingresar la información de posición para el punto a calcular, la 

información a ingresar depende de la pestaña seleccionada; a continuación, se 

explican los diferentes tipos de información requerida por pestaña, cabe resaltar 

que cada pestaña representa los tipos de coordenadas que maneja el software. El 

tipo de coordenada predefinido en este panel es elipsoidal. 

 

Pestaña Coordenada Elipsoidal 
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figura 4 Pestaña Coordenada Elipsoidal 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

elipsoidal, los datos obligatorios en esta son:Latitud, Longitud. 

El valor de altura elipsoidal no es obligatorio para el cálculo. 

Pestaña Coordenada Plana Gauss Krüger 

 

figura 5 Pestaña Coordenada Plana Gauss Krüger 

 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

Gauss-Kruger, los datos obligatorios en esta son:Norte, Este, Origen gauss. 

El valor de altura no es obligatorio para el cálculo. 

Pestaña Coordenada Geocéntrica 

 

figura 6 Pestaña Coordenada Geocéntrica 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

geocéntrica, los datos obligatorios en esta son: X, Y, Z. 

Pestaña Coordenada Plana Cartesiana 



 

6 
 

 

figura 7 Pestaña Coordenada Plana Cartesiana 

 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

plana cartesiana, los datos obligatorios en esta son:Norte, Este. 

El valor de altura no es obligatorio para el cálculo. 

 

 

UTM 

 

 

figura 8 pestaña UTM 

Esta pestaña permite ingresar la posición del punto partiendo de una coordenada 

UTM, los datos obligatorios en esta son: x, y, huso. 

El valor de altura no es obligatorio para el cálculo. 

8.1.3. Origen Cartesiano Local 
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figura 9 Origen Cartesiano Partida 

Este panel permite la selección del origen cartesiano de la coordenada, El panel 

se activa cuando se selecciona como tipo de coordenada de origen plana 

cartesiana. En él se encuentran tanto los orígenes generados por el IGAC como 

los generados por el usuario. 

El botón” Mas información” permite desplegar el dialogo donde se encuentra 

información asociada al origen cartesiano seleccionado. 

 

figura 10 Dialogo Información del Origen 

 

 

8.1.4. Coordenadas Destino 
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figura 11 coordenadas destino 

Este panel es el encargado de almacenar el resultado del cálculo de cambio de 

época, en él se puede elegir el tipo de coordenada destino. 

8.1.5. Botón Calcular 

 

 

figura 12  Botón Calcular 

Este botón permite realizar el cálculo de velocidades para el punto ingresado, su 

estado predefinido es desactivado (se torna de color gris) y solo se activa (se torna 

de color negro) al ingresar los datos requeridos para el cálculo. 

 

8.1.6. Botón Limpiar 

 

 

figura 13 Botón Limpiar 

Este botón permite limpiar los cuadros de texto que contengan información se 

habilita a partir de ejecutar por primera vez el botón calcular. 
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8.1.7. Modelo de velocidades 

 

figura 14 menú modelo de velocidades 

Este botón permite elegir el modelo de velocidades con el cual se desea trabajar. 

8.1.8. fecha inicial y fecha final. 

 

Estos calendarios permiten definir la época de partida de los datos y la épocaa la 

cual se desea llegar, por defecto ambas adquieren la fecha del día en el cual se 

ejecute la operación.  

 

8.2. Procedimiento para Cálculo de Velocidades Punto Individual 

A continuación, se describe el proceso a seguir para el cálculo de velocidades 

para un punto ingresado. 

 

8.2.1. Selección Sistema de Referencia 

 

 

figura 15 Selección Sistema de Referencia 

Seleccione el sistema de referencia en el cual se encuentra la coordenada del 

punto a calcular. 
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8.2.2. Selección modelo de velocidades 

 

figura 16 Selección modelo de velocidades 

Selección modelo de velocidades en el cual se trabajas. 

 

8.2.3. Selección de fecha 

 

 

figura 17 selección de fecha 

La fecha para llegar a la época 1995.4 es 31 mayo 1995. 

8.2.4. Selección Tipo Coordenada 

 

 

figura 18 Selección Tipo Coordenada de Partida 

Seleccione el tipo de coordenada en el cual se encuentra el punto a calcular. 

Dependiendo de este introduzca los valores necesarios descritos en el numeral 

8.1.2. 

Si ha seleccionado el tipo plana cartesiana debe elegir el origen cartesiano en el 

que se encuentra la coordenada. 
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figura 19 Selección Origen Cartesiano de Partida 

8.2.5 selección coordenada destino 

 

figura 20 selección coordenada 

Se selecciona el tipo de coordenadas en el cual se quiere visualizar el resultado. 

 

8.2.6. Click Botón Calcular 

 

figura 21Click Botón Calcular 

Luego de ingresar la información en los campos requeridos el botón calcular se 

activa permitiendo el cálculo, al dar click en este, se cargará el valor en el panel de 

coordenadas destino. 

 

 


