Material de apoyo

PRACTICA 3-4-5

DELIMITACION, PATRONES DE DRENAJE Y MORFOMETRIA DE LA CUENCA.

1 OBJETIVOS:

— Analizar pardmetros morfométricos basicos de una cuenca hidrografica.

— Determinar propiedades geométricas de shapefiles mediante la calculadora de campos.

— Identificar el patron de drenaje caracteristico de la cuenca, sus caracteristicas y su relacion con
algunas caracteristicas geologicas.

2 MATERIALES:

— Shapefile de curvas de nivel, drenaje sencillo, drenaje doble (Datos abiertos IGAC).

— Shapefile con puntos de interés.

— Software QGIS.

3  GENERALIDADES

El presente documento es el complemento para el desarrollo de la practica de laboratorio 3,4 y 5
denominada Delimitacién, patrones de drenaje y morfometria de Ia cuenca. Este documento contiene
algunas indicaciones acerca del manejo del software y algunas aclaraciones con respecto al desarrollo
de la préctica, el estudiante debe leer, comprender y entregar los resultados del desarrollo de la practica
en el formato que se envia denominado 2_Entregables. Para las lecturas, guias e informacion necesaria,
el estudiante debe consultar la pagina web:

https://juanjosealarcon20.wixsite.com/labgeomatica

Para el disefio del mapa leer el documento Disefio_impresion.

4 METODOLOGIA

4.1 Identificacion de la informacion existente:

Inicialmente es necesario que el estudiante identifique la informacion entregada por parte del docente,
se debe conocer el namero de grupo asignado, puesto que, cada uno posee un punto de interés

diferente. Las coordenadas de los puntos de interés se presentan a continuacion:

Grupo Longitud Latitud
1 -76.12691 7.88394
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-16.17561 7.85503
-16.34941 7.74123
-76.30006 7.65753
-16.37193 7.4811
-76.20437 7.66336

QN[O [

Del mismo modo, informacién vectorial como curvas de nivel, drenaje sencillo, drenaje doble se entrega
con un drea delimitada con el fin de evitar el alto peso de los archivos, si se desea conocer la base de
datos del pais ingrese a datos abiertos del IGAC, escala 1:25.000. Es importante tener presente que la
informacion posee el SRC MAGNA SIRGAS con codigo EPSG: 4686.

Recuerde que para ingresar los archivos Shape puede realizarlo desde la opcion.

B@Vasw A

Seleccionar la pestafia Vectorial y en la fuente buscar los archivos shape, finalmente seleccionar afadir.

(@ Data Source Manager | Navegador | Vectorial X
1 Tipo de fuente

@ rchive () Directorio () Base de datos () Protocolo: HTTP(S), cloud, ete.

Codificadién System -

Fuente

Conjunito(s) de datos vectoriales ||

Cerrar Afiadr Ayuda

Una vez realizado este procedimiento, abrir la tabla de atributos del shape Punto_interes y seleccionar el
ntmero de grupo asignado. Oprimir la opcion Acercar el mapa a las filas seleccionadas (*) e identificar
el punto de interés.
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4.2  Trazo de la divisoria y cilculo de sus propiedades geométricas:

A partir del punto de interés, inicie la creacion de la divisoria de aguas; para ello, cree un shapefile con
nombre divisoria, tipo poligono y con el sistema de coordenadas MAGNA SIRGAS. EPSG: 4686.

LA NN

(2} Mueva capa de archivo shape X
Mombre de archivo Divisoria L <]
Codificacion de archivo System -
Tipo de geometria ~ Poligono hd
Additional dimensions @ Nada Z (+ M values) Valores M

EP5G: 4686 - MAGMNA-SIRGAS - | | &

Nuevo campo

Para iniciar con la vectorizacion de la divisoria seleccione la opcién conmutar edicion () y anadir

poligono ( ® ). Dirijase al punto de interés, oprima click izquierdo, notese que la cada vez que oprime

click izquierdo se genera un vértice del poligono; para la creacion de la divisoria tenga en cuenta que
esta no puede cortar cauces. Para terminar la edicion oprima click derecho.

Con ayuda de la topografia determine la divisoria de aguas, los limites se establecen respecto a las partes
mas altas que estan alrededor de la red de drenaje superficial, de tal manera que no llegue a cortar
alguna corriente hidrica a excepcion del punto de desagiie.

Cuando curvas del mismo valor estan muy juntas significan una gran pendiente, pero si estan muy
separadas representan tierras planas. Curvas de forma céncava hacia arriba y valores ascendentes
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significan un curso de agua. Curvas de forma convexa hacia arriba y valores ascendentes, significan un

cerro o montafa. A continuacién, se muestra un pequeio esquema de la delimitacion de una divisoria.

Exutério

Abra la tabla de atributos de la divisoria, cree un campo denominado Area_Km2 y uno denominado
Perimetro_Km, recuerde que el tipo de valor sea entero decimal puesto que necesitamos valores no

enteros, para este caso use una precision de 3. Recuerde dividir el area por 1’°000.000 y el perimetro
por 1.000 para obtener los valores en Km2 y Km respectivamente.

G Calculadora de campos

¥ Crear un campo nueve
Creer campo vrtusl
Hombre del campo de salda  Area_tmn2
Toodelcampodesabda | Nimero deomal (rea)
Longtud del campo de solda | 10

Expresiin | Editor de funones

= =] -

! ~ L)L) I
S$area /100000q

Vista prelminar de a ssbda: 11.994565043466396.

< Precsidn |3

Actualizar campo existente

are
* Reciente (fieldcalc)
1000000

Sarea /1000000

~ Variables

project_area_units

Sarea /1000000

Aceptar

Q Coleuladora de campos

V' Crear un campo nuewo

Nombee del canpo de salda Perme_ca|
Tipo del campo de salda

Expresiin

s

vista prelminar de a sshda: 15.74585048509167

Himera decimal freal)
Langitud del campo de sakda 10

~ L )0 w =t

Actualizar campo existente

+ | Precsén |3

@ | Moswar ayuca

Sperimeter /1000
* Cadena

upper
= Camposy valores

Sp 000
Spesimeter /1000

4.3  Longitud axial, longitud y ancho madximo.

Para la identificacion de la longitud axial es necesario conocer inicialmente el cauce principal de la

cuenca. Para ello, analice la topografia e identifique cual posee una mayor longitud y a su vez, nace de
la cota mas alta dentro de la divisoria. Para facilitar el proceso de la topografia, utilice un etiquetado

simple con el campo ALTURA_SOB de la siguiente manera.
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Oprima click derecho sobre la capa curvas_nivel y seleccione propiedades. En la misma ventana dirijase

a la pestana etiquetas. En la primera opcidén seleccione etiqueta sencilla, en la segunda

ALTURA_SOBRE_NIVEL_MAR. Seleccione Aceptar.

(2 Propiedades dela capa - Curva_Nivel | Etiquetas X
=4 Etiquetas sencilas ~|[®
ri Infermacién Value |12 ALTURA_SOBRE_NIVEL MAR ~|le
v Muestra de texto
3\_“\\ Fuente
Lorem Ipsum =
Lorem Ipsum w1t v | |Ey v
Diagramas
1 9 e Texto Texto
‘0‘ Vista 3D 4 Comateo Tipo de letra | M5 Shell Dig 2 - &
86 Buffer
@ Fondo Estlo Normal - &
) Sombra ul €[5 & NE (cE
2 Callouts @ a
Tamario 80000 =
45 Ubicacicn
7 Representacién Puntos LK ES
Color . Jug=s
Opacidad 100,0 % e
Q Favoritos v &
Variables
adatos
q v |6 E Save Settings
Estlo  ~ | Aceptar || Cancelar Aplicar Ayuda

En mi caso, la zona de mayor elevacién es la sefialada en Ia figura. Razén por la cual, el cauce principal
es el sefalado en la figura del lado derecho, pues este, corresponde al cauce mas largo y nace de la zona
mas alta de la cuenca de estudio.

Una vez identificado el cauce principal, la longitud axial se define como la distancia entre la
desembocadura y el punto mas lejano proyectado del cauce principal de la cuenca, para determinar su

longitud se hara uso de la herramienta medir (‘™" ) ubicada en la parte superior derecha del espacio
de trabajo.
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Seleccione la herramienta, en la opcion de unidades seleccione Kilémetros, busque su punto de interés,
oprima click izquierdo, dirfjase a la proyeccion del cauce principal sobre la divisoria i oprima click
izquierdo. Observe que en la ventana de segmentos se crea una medida, en mi caso, 4.58 Km, ese valor

corresponde a la longitud axial. Oprima cerrar en la ventana de la herramienta medida.

Medida

Segmentos [kilometros]
45583
1,100

— \ - > e i Toml 5,683 km | | kidmetros -
Cartesiano &) Elipsoidal

p Info

| Muevo || configuraciin Cerrar Ayuda

. [/ . - | Y S
N/ / ~ (SRR N T W

Coordenada | -74,21988,6.23060 | Escala| 128041 v | @ Ampificador 100% +| Rotadén [0,0° %| V| Representar  “® EPsGid63s @R

Para la determinacion de la longitud maxima, abra de nuevo la herramienta utilizada anteriormente,
de nuevo, busque el punto de interés y de click izquierdo, mueva el cursor alrededor de la divisoria y
donde encuentre la longitud méaxima oprima click izquierdo, esa es la longitud maxima de la cuenca.
Nota: Existen casos en los cuales, debido a la geometria de la divisoria, la longitud axial coincide con la

longitud maxima, en el caso de esta cuenca es asi, por ello, ambos valores son los mismos.

Finalmente, el ancho maximo de la cuenca es aquella longitud medida perpendicularmente a la

longitud maxima. Como lo indica la siguiente figura.

AN MM OF LA CLENCA

T

ANHOMAM) (Bmi i ‘\ | = _,..,
= il |

\ e

-

Las vertientes son aquellas zonas de la cuenca delimitadas por el cauce principal y la divisoria de la

cuenca, para determinar sus 4reas, utilice la herramienta medida (=),
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4.4  Red de drenaje:

El shapefile de Drenaje_sencillo posee un campo denominado ESTADO_DRE, este campo posee la

clasificacion de cauces, los cauces perennes poseen el valor de 5101 y los cauces con drenaje

intermitente un valor de 5102. Para este caso, utilizaremos drenajes perennes e intermitentes.

Para trabajar solamente con los drenajes dentro de la cuenca, utilizaremos la herramienta clip, para ello

seleccione la opcién de caja de herramientas ( L ) ubicada en la parte superior derecha del espacio de

trabajo. En el cuadro de busqueda escriba clip | seleccione la herramienta que se encuentra en la pestaiia

de superposicion vectorial. En la primera opcion seleccione el elemento que desea cortar, en este caso,

el shape denominado Drenaje_sencillo, en la segunda opcién seleccione el elemento frontera, en este

caso, el shape denominado Divisoria, finalmente, seleccione guardar archivo y elija una ruta de salida.

Seleccione ejecutar.

Objetos seleccionados solamente
Cortado
C:Users/Juan Alarcon/Desktop/Monitoria 2020 - 1/Cuencas/Desarrallo/P(

V| Abrir el archivo de salida despus de ejecutar el algoritmo

0%

Ejecutar como procesa por lotes. ..

@ Cortar
Paramefros | Registro
Capa de entrada
/" Drenaje_Sendillo [EPSG:4686] ~|la€ |2
Objetos selecrionados solaments
Capa de superposicion
Divisoria [EPSG:4686] ~ %€ |9

* cortar

Este algoritmo corta una capa vectorial utiizando
los objetos espaciales de Una capa poligonal
adidonal. Sdlo las partes de los objetos de la capa
de entrada que caen dentro de los poligonos de la
capa de superposicién se afiadirén a la capa
resultante,

Los atributos de los abjetos no se modifican,
aunque la operacion de corte modificara
propiedades como rea o longtud de los objetos.
i esas propiedades estén guardadas como
atributos tendran que actualizarse manuaimente.

Cancelar

Ejecutar Cerrar Ayuda

Observe que se crea un shape de nombre cortado, cambie el nombre de ese shape. Realice el mismo

procedimiento con las curvas de nivel. Finalmente, contara con la divisoria, la red de drenaje y curvas

de nivel de la cuenca, tal como se muestra en la figura.
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Para conocer la longitud total de los cauces de la cuenca, abra la tabla de atributos del shape que
contiene los cauces, cree un campo denominado Long_Km, abra la calculadora de campos, recuerde
seleccionar el tipo de salida como numero decimal y dividir la expresion $length por mil para obtener
el resultado en Km, como aparece en la figura.

@ Caleuladora de campos x

¥ Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual

Nombre del campo de salida |Long_km

Tipo del campo de saida | Nimero decmal (real) -

Longitud del campo de salida (10 |3 | Presion |3 |+

Expresion | Editor de funciones

- = leng Mostrar ayuda =
+ -/ AL [
= ~ Agregados
SEEEA 06| max_length Devuelve la longitud de una cadena de
min_length lineas. 51 necesita Ia longitud del
~ Cadena contomo de un poligono, utilice mejor

Sperimeter. £l longitud calculada por
length esta funcién respeta tanta Ia
configuracion del elipsoide del proyecta
12 SHAPE Leng actual como Ia de las unidades de
~ |Geometria longitud. Por ejemplo, si s ha
length establecido un elipsoide para el
proyecto, entonces la longitud calculada
Slength serd elipsoidal y si no se ha establecido
¥ Matrices ningun elipsoide, entonces la langitud
array_length calculada serd planimétrica.
Reciente (fieldcalc)

~ Campos y valores

<

Slength /1000
Slength /1000 Siength
Vista preliminar de |a salida: 0.20907510155898204 =
\i‘) E:té Ed\tﬂr\dn informacién de esta capa, pero |a capa no esté actualmente en modo edicién. Si pulsa Aceptar se activard automaticamente el modo de
Aceptar Cancelar Ayuda
Finalmente, dirijase a la herramienta mostrar resumen Estwdisticas a
estadistico (&) ubicada en la parte superior derecha del espacio o -
. 1.2 Long_Km| * || €
de trabajo. _
Estadistica Valor -
. .. . 3 . Mimero 82
En la primera opcion seleccione el shapefile que contiene los
. Suma 47.166
drenajes dentro de la cuenca, en la segunda el campo creado en
. . . Media 0.575195
el paso anterior. Una vez termina la herramienta, ella genera los
;. .. Mediana 0.418
datos estadisticos basicos que posee el campo, en este caso nos
. . . Desv est (pop) 0.6134%8
interesa la suma de las longitudes de los drenajes que es de 47.17
K 1 f Desv est (muestra)  0.617273 -
m como se presenta en la tigura. Objetos seleccionados solaments -] =

4.5 Perfil longitudinal cauce principal y pendiente media :
4.5.1  Perfil longitudinal

Una vez identificado el cauce principal es necesario conocer aquellos puntos en los cuales, su geometria
pasa por curvas de nivel, para ello, utilizando la herramienta medida, trace segmentos del cauce e
identifique la elevacion de la cota que atraviese, con base en esos datos, genere una tabla como la que
se presenta a continuacion, ademas de crear un perfil longitudinal como el presentado mas adelante.
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Cota (m)

4.5.2

ABSCISA (KM) COTA (M)

0 380
0.076 375
0.169 350
0.172 325

PERFIL LONGITUDINAL CAUCE PRINCIPAL
400

360

320 e

280 ®

240

200 ®
160

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Abscisa (Km)

Pendiente media del cauce principal:

Pendiente media: La pendiente media se define como el cociente entre la diferencia de cotas
méxima y minima sobre la longitud total del cauce principal.

Método de Taylor: El método de Taylor consiste en subdividir en segmentos el cauce y determinar
su pendiente. Se realiza la suma de la ultima columna y se divide la longitud total del cauce por
este resultado, ese valor se eleva al cuadrado y se obtiene la pendiente media del cauce por el
método de Taylor. A continuacion se presenta un ejemplo.

COTA (m) PROGRESIVA (Km) Li(Km) Si(%) Li/(Si)/0.5

385.00 0

375.00 0.076 0.08 13.16  0.02
350.00 0.244 0.09 27.17 0.02
325.00 0.421 0.01 27778  0.00
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300.00 0.694 0.10  26.04 0.02
275.00 0.834 0.13  18.80 0.03
250.00 0.994 0.02 125.00 0.00
225.00 1.179 0.03  100.00 0.00
200.00 1.719 0.36 7.04 0.13
175.00 2.769 0.51 4.90 0.23
150.00 4.029 0.21 11.90 0.06
130.00 7.259 1.97 1.02 1.96
LONG 7.259 SUMA 2.41

7.26 Km
242 Km

Pendiente taylor = ( )2 =9.06%

4.6  Partes de la cuenca, orientacion y posicion:

Las partes de la cuenca se deben determinar a partir del perfil longitudinal del cauce principal, puesto
que, mediante la representacion de este es posible evidenciar cambios bruscos de pendiente. La parte
alta de la cuenca es caracteristica por pendientes fuertes, por ello, esta parte va desde la divisoria hasta
aproximadamente la cota 220m, la parte media desde la cota 220m hasta aproximadamente la cota
155m y finalmente la parte baja desde la cota 155m hasta la desembocadura o punto de interés.

La orientacién de la cuenca se define con base en el sentido del flujo del cauce principal, basta con
mencionar el cuadrante topografico que sigue el cauce, en el caso de la cuenca analizada, posee una
orientacion SE.

La posicion hace referencia al espacio que ella ocupa, comtinmente esto se representa mediante
coordenadas maximas y minimas. En mi caso, la cuenca analizada posee la siguiente posicion.

CARACTERISTICA COORDENADA
Latitud minima 6.1973
Latitud maxima 6.2378
Longitud minima -74.2338
Longitud maxima -74.1915

4.7  Elevacion media de Ia cuenca:

4.7.1  Método cuadricula

El método de la cuadricula consiste en determinar la cota de las intersecciones de una grilla con un

determinado espaciamiento. Hasta este punto, el espacio de trabajo ha estado configurado sistema de
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referencia geografico, es oportuno conocer que 1° corresponde aproximadamente a 111.3 Km, esta

informacion sera necesaria para el uso de la herramienta de grilla.

Para generar una grilla, seleccione la opcién de caja de herramientas ( * ) ubicada en la parte superior
derecha del espacio de trabajo. En el cuadro de busqueda escriba grid | seleccione la herramienta que se

encuentra en la pestaiia creacion de vectores.

En la primera opcion seleccione linea, en la segunda elija usar la extension de una capa y seleccione el
shape que posea la divisoria. Observe que existen unas advertencias en las opciones siguientes, eso
sucede debido a que el sistema de referencia del espacio de trabajo es de tipo geografico, asumiendo
que el espaciamiento de la grilla seran 200m, utilizando la equivalencia presentada con anterioridad,
corresponderia a 0.00179° aproximadamente, digitamos ese valor en la tercera y cuarta opcién. En la
ultima opcién seleccionamos la ruta de salida del archivo.

@ Create grid X
. .
Parametros | Registra Create grid
Grid e
G2 “This algarithm creates 2 vector layer with a grid
Line = covering a given extent, Elements in the grid can
be points, Ines or polygers. The size andjor
Grid extent (xmin, xmas, ymin, ymax) placement f each element n the grid i defned
isng & horizontal 2nd vertieal spacing. The RS of
3153349361946,6, 197237442726723,6. 237522931068984 [EPSG:4686] | | ... the output layer must be defined. The grid extent

and the spacing values must be expressed in the

coordinates and units of this CRS. The top-eft
oint (minX, max) is used as the reference point,

wados A\ et means that, at that point, an element .
quarantesd to be placed. Unless the width and
height of the selected extent is a multple of the

ados A\ | | selected spacng, thatis not true for the othes
points that define that extent.

Horizontal spacing

(D

0,001750

Vertical spacing

o>

0,001790
Horizontal overlay

0,000000 grados /1

Vertical overlay
grados /1N

>

>

0,000000

Grid CRS
SRC del proyecto: EPSG:4686 - MAGNA-SIRGAS -

Cuadricula

C:/Users/Juan Alarcon/Desktop/Monitoria 2020 - I/Cuencas/Desarrollo/P( | ...

V| abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

Una vez ejecutada la herramienta se genera una grilla, es posible verificar mediante la herramienta

medida (™) su espaciamiento. Del mismo modo que se realizd con las curvas de nivel y drenajes, se

procede a recortar la grilla para obtener solamente la que se encuentra dentro de la cuenca.

Es necesario generar un campo denominado Long_Km en el shape de la grilla dentro de la cuenca, ya
que esto se utilizara en el calculo de la pendiente media. Una vez calculado la longitud de cada linea,

se procede a buscar en la caja de herramientas ( * ) la opcién de interseccién de lineas. En la primera
opciodn seleccione el shapefile que contenga la grilla recortada, en la segunda opcién el shapefile de
curvas de nivel y finalmente seleccione la ubicacién del archivo de salida.
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() Interseccién de lineas

Parémetros | Registro

Capa de entrada
" Grilla_final [EPSG:4685]
Objetos seleccionados solamente:
Capa de intersectién
" Curva_Nivel [EPSG:4686]

Objetos seleccionados solamente
0 elementos selecdionados
0 elementos selecdionados

w Parametros avanzados

Intersect fiekds prefix [opcional]

Intersecciones

V| abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0%

Ejecutar como proceso por lotes. .

Campos de entrada a mantener (dejar vacio para mantener todos los campos) g

Campos de interseccidn a conservar (dejar vado para conservar todos los campe

Users/uan Alarcon/Desktop/Monitoria 2020 - IfCuencas/Desarrollo/PC/Grila_inte

' Interseccién de lineas

Este algoritmo crea objetos de puntos donde las
lineas de la Gapa de interseccion cruzan les inezs
de la capa de entrada.

Cancelar

Cerrar

Ejecutar Ayuda

Una vez ejecutada la herramienta es posible observar que se genera una serie de puntos en aquellas

zonas donde las curvas de nivel se cruzan con la grilla generada. Observe que en la tabla de atributos

del shape generado se encuentra un campo denominado ALTURA_SOB. Mediante la herramienta

mostrar resumen estadistico (&), seleccione en la primera opcién la capa generada, en la segunda

opcioén el campo ALTURA_SOB, observe el valor de la media, pues este corresponde a la elevacion

media de la cuenca por el método de la cuadricula. En mi caso, 261.47m.

Estadisticas

Intersecdones

1.2 ALTURA_SOEH|

Estadistica Valor
Mimero T80
Surma 203950
Media 261.474
Mediana 250
Desv est (pop) 56.6116
Desv est (muestra) 56.648

Cbjetos seleccionados solamente

4.7.2  Meétodo de Area/Elevacion

Se sugiere consultar los ejemplos de Hidrologia basica, Henry Jiménez.

4.8 Pendiente media de la cuenca:
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4.8.1 Meétodo de Alvord
El método de Alvord considera la longitud de las curvas de nivel dentro de la cuenca, la equidistancia

de las curvas y el area de la misma, la ecuacién para determinar la pendiente por el método de Alvord

se presenta a continuacion:

Equidistancia (Km) = Y, longitud curvas nivel (Km)

Al =
Sm Alvord = ( Area de la cuenca (Km2)

Para determinar la longitud de las curvas de nivel es necesario crear un campo en la tabla de atributos
del shape que contenga las curvas dentro de la cuenca. Realizar la sumatoria del campo mediante la

herramienta de resumen estadistico ( p> ). Para conocer la equidistancia de las curvas basta con etiquetar
las curvas del mismo modo que se realizé en la etapa de la identificacion del cauce principal.

4.8.2  Meétodo de Horton

El método de Horton considera una cuadricula donde tiene presente la longitud de cada linea y el
numero de veces que la cuadricula se intercepta con las curvas de nivel. Para ello, es necesario utilizar

el shapefile generado para la determinacién de la elevacion media.

Es posible evidenciar que, dentro de su tabla de atributos, este shape posee un campo denominado id
(posee el indicador de la linea de la grilla), asi como un campo denominado Long_Km, el cual, posee
la longitud de cada linea de la grilla. A este punto, es necesario conocer cuantas veces cada linea cruza
curvas de nivel, para determinar esto de manera automdtica, se usard un complemento de QGIS
denominado Group Stats. Para su descarga dirijase a la pestana Complementos > Administrar complementos.
En la pestaina Todos, busque Group, seleccione el complemento y seleccione Instalar complemento. Una
vez instalado, asegtirese que el complemento se encuentre con un check (VEEETE,

Q Complementos | Tedos (504)

e e

& City)SON Loader

e
E ] Instalado

oln

No instalado

% Actualizable

i: Nuevo

T Instalar a partir de ZIP

= ClusterPoints

& Dissolve with stats

& Group Stats

& Group Transparency

& Invisible layers and groups
= Layer Group Filter

& Least-Cost Path

= Multiple Layers Edit

& NTw2 Datum Transformations
& QGISRed

= Toggle Group Visibility

@&x

Group Stats

Stats and analysis for vector layers data

Migrated to QGIS 3 wversion by Faunalia. Sponsored by Arpa Piemonte for
ERIKUS program in collaboration with Regione Piemonte e Dipartimento
della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

Migrato alla versione QGIS3 da Faunalia per Arpa Piemonte per il
programma ERIKUS in collaborazione con Regione Piemonte e Dipartimento
della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

TITTTITTTY 135 voto(s) de valoracién, 216127 descargas

Etiquetas analysis, stats, pivot table
Mas informacion pdgina web Seguimiento de errores repositorio de
cadigo
Autor Rajmund Szostok. Migrated to QGIS 3 by Borys
Jurgiel and Faunalia. Code translated to English by
Henrik Spangmyr.

Version disponible 2.2.2
Actualizar todos Instalar complemento

Cerrar | Ayuda

JUAN JOSE ALARCON
Monitor Geomatica
Ingenieria Civil



Morfometria de cuencas hidrograificas

Busque el simbolo del complemento (—ﬁ‘i ), ejecute la herramienta, en la pestafia Layers seleccione la
capa que contiene las intersecciones, en la ventana Colums arraste la opcion de max y count, en la
ventana Rows arrastre el campo id y finalmente en la ventana Value arrastre el campo Long_Km.
Seleccione calcular. Observe que cada linea posee la cantidad de intersecciones que posee y su longitud.

() Group Stats — ] e
Data Features Window Help

Control panel @

1 o« 2 3 ontrol panel B

1
1 Function count max EUEE

Intersecciones -
as Fields
32 71326 . r
43 1516 € i
5 |4 18/ 1,857 € et
65 28 2408 € Leng
76 26/3,106 @ Longim
: . @ osectin
37 23 4,049 .

€ oBicTD
? 8 2| 45 PROYECTO
09 334,355 € right
1110 21 4431 &€ rutep
21 243,933 € ) SHAPELeng
5 18 an7 Filter Columns
1413 223,726 o e

al

1514 18 335 ol count
16 15 22 3,061

Raows Value use MULL values
17 16 15 2769 " "

id Long_Km

1817 16/ 2,578 ¢ € 9-
1918 161,048
2019 131,559 Use only selected features Clear
720 91,473 - Calculate

Seleccione la opcién Data > Copy all to clipboard. Abra un documento en Excel, pegue los elementos
copiados y obtenga la suma de la columna count y de la columna max. El resultado de la columna count
serd el valor de N y el resultado de la columna max sera el valor de L en la siguiente ecuacién.

1.57 * N *x Equidistancia curvas de nivel (Km)
L (Km)

Sm Horton = (.

4.9  Tiempo de concentracion:

Se conoce como el tiempo que tarda una particula de agua caida en la cuenca en el punto mids alejado
hasta el punto de desagiie. Se deben determinar, por lo menos, los tiempos de concentracion de acuerdo
con Kirpich y Temez.

- Por Kirpich:

Lp2
Tc = 0.06626 * (T)°'385 (Ec. 3)
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- Por Temez:
0.75

Lp
Tc=0.126 TR (Ec. 4)

Donde:

— Lp: Longitud cauce principal (Km).

— S: Pendiente entre las elevaciones maxima y minima (pendiente total) del cauce principal, en
metros por metro (m/m).

—  Sm: Pendiente total del cauce principal, en porcentaje (%).

4.10 Patrones de drenaje:

El estudiante debe realizar la lectura 3_Patrones, con base en ella, debe analizar el patrén de drenaje
caracteristicos de la cuenca y analizar las relaciones de este con las propiedades geoldgicas del suelo.
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